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® Kommunikationssystem eines Kraftfahrzeuges 

@ Es wird ein Kommunikationssystem eines Kraftfahrzeu- 
ges vorgeschlagen, bei dem die Freisprecheinrichtung fur 
ein Mobiltelefon in ein Audio- oder Informationssystem 
des Kraftfahrzeuges, beispielsweise ein Autoradio (1), in- 
tegriert 1st, Die Gesprachs- und/oder Datenubertragung 
zwischen dem Mobiltelefon und der Freisprecheinrich- 
tung erfolgt uber eine Kurzstrecken-Funkverbindung, 
Eine Sende-/Empfangseinrichtung fur diese Kurzstrecken- 
Funkverbindung sind sowohl in dem Autoradio (1) als 
auch in dem Mobiltelefon (2) enthalten. Somit entfallt die 
Installation zusatzlicher Verbindungsschnittstellen. Wei- 
terhin entfallt die Ankopplung des Mobiltelefons {2} an 
die Freisprecheinrichtung uber ein Kabel. Dies hat den 
Vorteil, daft das Mobiltelefon beispielsweise in derTasche 
des Fahrers verbleiben kann. Die Ankopplung zwischen 
Mobiltelefon (2) und Autoradio (1) erfolgt automatisch, 
wenn das Mobiltelefon (2) in die Reichweite der Kurz- 
strecken-Funkverbindung des Autoradios (1) gelangt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem eines 
Kraftfahrzeuges mit einem Mobiltclefon rait einer ersten 
SendeVEmpfangseinrichtung zur Kominunikation auf einer 5 
ersten Funkverbindung zwischen dem Mobiltelefon und ei- 
ner stationaren Sende-/Empfangsanlage eines Mobilfunksy- 
stems, einem im Kraftfahrzeug eingebauten Audio- und/ 
oder Inforraationssysteni rait einer Empfangseinrichtung 
und einer akustischen Ausgabeeinheit sowie einem Mikro- to 
fon zur Realisierung einer Freisprechfunktion, wobei eine 
Gesprachs- und/oder Datenubertragung zwischen dem Mo- 
biltelefon und dem Audio- und/oder Informationssystem 
fiber eine drahiiose Verbindung erfolgt und am Mobiltelefon 
eingehende Gesprache tiber die akustische Ausgabeeinheit 15 
ausgebbar sind. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Rund- 
funkgerat eines Kraftfahrzeuges, das in einem solchen Kom- 
munikationssystem einsetzhar isl, sowie ein Verfahren zum 
Betreiben einer Frcisprechcinrichtung eines Kraftfahrzeu- 
ges, 20 

Zum sicheren Betrieb von Mobiltelefonen in Kraftfahr- 
zeugen wahrend der Fahrt werden Freisprecheinrichlungen 
eingcsetzt, die es dem Fahrer erlaufaen, ein Telefongesprach 
zu fiihren ohne das Mobiltelefon in einer Hand halten zu 
mlissen. Eine solche Freisprecheinrichtung enthalt zumin- 25 
dest ein Mikrofon zur Aufnahme der Sprache des Fahrers 
oder eines anderen Mitfahrers und einen Lautsprcchcr zur 
Ausgabe der Sprache des Anrufenden. Entsprechende Frei- 
sprecheinrichtungen konnen als eigenstandige Einheiten im 
Fahrzeug montiert werden und werden tiber eine Schnitt- 3D 
steile mit dem Mobiltelefon verbunden, 

Da die meisten KrafLfahrzeuge tiber ein Audiosystem, in 
der Regel ein Rundfunkgerat, verfiigen, sind TAsungen be- 
kannt, die die Lautsprecher des Rundfunkgerates auch fUr 
die Freisprecheinrichtung mitbenutzen, In diesem Falle muB 35 
eine Verbindung zwischen dem RundfunkgerUt und dem 
Mobiltelefon hergestellt und somit eine Halterung flir das 
Mobiltelefon im Fahrzeug angebracht. werden, Die Realisie- 
rung einer solchen Freisprecheinrichtung ist insbesonderc 
bei nachtraglicher Anbringung im Kraftfahrzeug arbeitsauf- 40 
wendig und erfordert die Verlegung von Kabeln. 

Aus der gattungsgema'Ben WO 96/32783 ist eine Frei- 
sprecheinrichtung bekannt, mit der der Installationsaufwand 
verringerl werden kann, Hierzu ist ein Interface vorgesehen, 
das mit dem Mobiltelefon verbunden wird, Das Interface 45 
enthalt eine Sendeeinheit. zur drahtlosen Dbermittlung der 
eingehenden Sprachsignale eines Telefongesprachs an ein 
Rundfunkgerat im Fahrzeug, Die von dem Interface ubertra- 
genen Sign ale werden von der Antenne des Rundfunkgera- 
tes aufgefangen und im Rundfunkempfanger in akustische 50 
Signale umgewandelt, die tiber einen Verstarker den Laut- 
sprechern zugefuhrt werden. Die Ubertragung zwischen 
dem Interface und dem Rundfunkgerat erfolgt bei einer be- 
liebigen Rundfunkfrequenz im AM- oder FM-Bereich, Bei 
einem eingehenden Gesprach kann der Fahrer nach Wahl 55 
des richtigen Empfangskanals somit die eingehenden 
Sprachsignale tiber den Lautsprecher des Rundfunkgerates 
horen. Das Mikrofon befindet sich in der Halterung des In- 
terface. Somit wird cine Freisprecheinrichtung untcrEinbc- 
ziehung eines herkommlichen Rundfunkgerates reaiisiert, 60 
die den Verkabelungsaufwand reduziert. 

Dennoch ist auch bei dieser Freisprecheinrichtung zu- 
nachst eine Grundinstallation der Halterung mit dem Inter- 
face im Kraftfahrzeug durchzufiihren. Ferner ist jeweils das 
Mobiltelefon mit dem Interface zu verbinden, so daB auch 65 
bei jeder Benutzung des Mobiltelefons im Kraftfahrzeug ge- 
wisse Handhabungsschritte erforderlich sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Kommunikations- 



system, das ein Audio- und/oder Informationssystem, insbe- 
sondere ein Rundfunkgerat, sowie ein Mobiltelefon beinhal- 
tet, derart mit einer Freisprechfunktion zu versehen, daB 
kein zusatzlicher Installationsaufwand im Kraftfahrzeug er- 
forderlich ist und auch bei jeder neuen Nutzung des Mobil- 
telefons im Kraftfahrzeug zu Beginn der Fahrt keine zusatz- 
lichen Handhabungsschritte, wie beispielsweise das Verbin- 
den mit einem Interface, erforderlich sind. Eine weitere 
Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Rundfunkgerat an- 
zugeben, das an die Erfordernisse eines solchen erfindungs- 
gemaBen Kommunikationssys terns angepaBt ist. Eine wei- 
tere Aufgabe besteht darin, ein Verfahren zum komfortablen 
Betreiben einer Freisprecheinrichtung eines Kraftfahrzeu- 
ges anzugeben. 

Die erstgenannte Aufgabe wird bei einem gattungsgema- 
Ben Kommunikatikationssystem eines Kraftfahrzeuges da- 
durch gelost, daB in das Mobiltelefon eine zweite Sende- 
/Empfangseinrichtung integriert ist und das Audio- und/oder 
Informationssystem neben der Empfangseinrichtung auch 
eine Sendeeinrichtung zur Herstellung einer zweiten Funk- 
verbindung als bidirektionale Kurzstrecken-Funkverbin- 
dung zwischen der zweiten SendeVEmpfangseinrichtung 
des Mobiltelefons und dem Audio- oder Informationssystem 
enthalt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Kommunikationssystem er- 
folgt somit sowohl die "Dbertragung eingehender als auch 
ausgehender Sprach- und/oder Datensignale zwischen dem 
Mobiltelefon und dem Audio- oder Informationssystem 
tiber eine Funkverbindung. Hierdurch wird erreicht, daB kei- 
nerlei zusatzlicher mechanischer Installationsaufwand fur 
die Freisprecheinrichtung erforderlich ist. Vielmehr ist die 
Freisprecheinrichtung vollslandig in das Audio- oder Infor- 
mationssystem integriert. Auch das Verbinden des Mobilte- 
lefons mit einem Interface oder dergleichen vor jeder Fahrt. 
entfallt vollstandig. Bei dem erfindungsgemaBen Kommuni- 
kationssystem kann daher das Mobiltelefon beispielsweise 
in derTasche des Fahrers verbleiben. 

Bei der Funkverbindung zwischen dem Mobiltelefon und 
dem Audio- und/oder Informationssystem handelt es sich 
um eine Kurzstrecken-Funkverbindung, so daB die "Dbertra- 
gung vorzugsweise auch auf anderen Frequenzen oder mit 
anderen Ubertragungsverfahren erfolgt als die Ubertragung 
auf der ersten Funkverbindung zwischen dem Mobiltelefon 
und einer stationaren Sende-/Empfangsanlage des Mobil- 
funksystems. 

Bei dem Informationssystem kann es sich insbesondere 
um ein im Fahrzeug vorhandenes Navigations- oder Telc- 
matiksystem mil Sprachein- und ausgabe handeln. Wegen 
der in Kraftfahrzeugen heute aber noch groBeren Verwen- 
dung von Rundfunkempfangem wird insbesondere die Ver- 
wendung eines Rundfunkgerates als Audiosystem in dem 
beschriebenen Kommunikationssystem bevorzugt, Das 
Rundfunkgerat enthalt dann neben seiner herkommlichen 
Empfangseinheit zum Empfang von Rundfunksignalen eine 
Scndc-ZEmpfangseinheit zur Ubertragung von Signalen 
zwischen dem Rundfunkgerat und dem Mobiltelefon, Die 
"Dbertragung zwischen dem Mobiltelefon und dem Rund- 
funkgerat erfolgt dabei auf Frequenzen auBerhaib der Fre- 
quenzbander der Rundfunksignaic. 

In dem Rundfunkgerat sind alle fur die Freisprecheinrich- 
tung wesentlichen Elektronikkomponenten enthalten. Hier- 
bei handelt es sich insbesondere um Komponenten zur auto- 
matischen Umschaitung in die Freisprechfunktion oder auch 
um eine Eleklronik zur Verhinderung einer Riickkopplung 
zwischen der Sprachausgabe tiber die Lautsprecher und der 
Spracheingabe iiber das Mikrofon. Das Mikrofon kann ins- 
besondere auch im Rundfunkgerat selbst angebracht sein. 
Um bei der Positionierung des Rundfunkgerates im Fahr- 
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zeug jedoch nicht auf die Plazierung des Mikrofons in der 
Nahe eines Sprechers im Kraftfahrzeug RUcksicht nehmen 
zu mussen, ist insbesondere auch vorgesehen, daB das Rund- 
funkgerat einen Mikrofoneingang aufweist und das Mikro- 
fon an anderer S telle im Kraftfahrzeug angeordnet ist, Ge- 
eignete Einbauorte fOr das Mikrofon im Kraftfahrzeug sind 
insbesondere der Wagenhimmel, die A-Saule, das Armatu- 
renbrctt oder die Mittelkonsoic, die Sonncnbicndc oder der 
Innenspiegel, Zur Erzieiung eines gulen Signairausehver- 
haltnisses kann das Mikrofon insbesondere auch als Richt- 
mikrofon ausgebildet sein. Das externe Mikrofon kann mil 
dem Rundfunkgerat uber eine Kabelverbindung verbunden 
sein, jedoch ist auch hier insbesondere eine drahtiose Ver- 
bindung vorteilhafl, Bei letzferer kann es sich insbesondere 
urn eine Infrarot- oder eine Funkverbindung handcln, 

Die Funkiibertragung zwischen dem Rundfunkgerat und 
dem Mobiltelefon erfolgt insbesondere bei Frequenzen von 
mehr als 2 GHz, Sie liegt dann sowohl oberhalb der Ubli- 
chen Frequenzen fur Funkverbindungen zwischen dem Mo- 
biltelefon und einer stationaren SendeVEmpfangsanlage ei- 
nes Mobilfunksystems als auch oberhalb der Frequenzban- 
der fur Rundfunksignale, Die Sendeleistung der Sendeein- 
richtung fur die fahrzeuginterne Verbindung zwischen Mo- 
biltelefon und Rundfunkgerat kann klein gehalten werden, 
Eine Reichweite der Kurzstrecken-Funkverbindung von 
etwa 10 m wird als ausreichend angesehen. In diesem Zu- 
sammcnhang ist eine Funkverbindung nach dem Bluetooth- 
Verfahren von besonderer Bedeutung. Das Bluetooth- Ver- 
fahren wurde in Zusammenarbeit zwischen verschiedenen 
Firmen als Kurzstreckenkommunikationsverfahren mit 
Reichweiten von typischerweise 10 m entwickelt. Optional 
sind Reichweiten bis etwa 100 m moglich, Die Ubertra- 
gungsleistung ist mit 1 mW sehr gering, Zur Obertragung ist 
das Frequenzband von 2,4 GHz vorgesehen. Mit dem Ver- 
fahren konnen Datenraten bis zu ein Megabit/sec realisiert 
werden, Von besonderem In teres se ist der geringe Strombe- 
darf im Standby-Betrieb von nur 0,3 mA. Hierdurch kann 
ein Bluetooth-Empfanger im Rundfunkgerat standig im 
Standby-Betrieb gehalten werden. Auch wenn das Fahrzeug 
fiir langere Zeit nicht genulzt wird, ist keine zusatzliche be- 
sondere Beanspruchung derBatterie gegeben. Als Folge des 
permanent moglichen Standby-Betriebs auch im Kraftfahr- 
zeug, sind vom Fahrer bei Betreten des Kraftfahrzeugcs mit 
seinem Mobiltelefon keine besonderen Schritle zur Aktivie- 
rung der Freisprecheinrichtung erforderlich. Vielmehr wird 
mit dem spater noch beschriebenen Verfahren eine automa- 
tische Aktivierung der Freisprecheinrichtung erreicht. Am 
Rundfunkgerat ist ein Bedienelemenl vorgesehen, mit dem 
der Fahrer ein am Mobiltelefon eingehendes Gesprach an- 
nchmcn kann. Dies entspricht der bekannten Vorgehens- 
weise bei einem eingehenden Telefongesprach am Mobilte- 
lefon selbst. Weitere Schritte sind bei dem erfindungsgema- 
Ben Kommunikationssystem vom Fahrer nicht durchzufuh- 
ren. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB 
das Mobiltelefon Uber Bedienelemente des Rundfunkgera- 
tes bedienbar ist. Dies bedeutet mit anderen Worten, daB der 
Fahrer bei einem Gesprachswunsch durch Bedienung der 
Bedienelemente am Rundfunkgerat die Nummer seines Ge- 
sprachsparlners wahlen kann. Auch in diesem Fall ist es 
nicht erforderlich, daB der Fahrer das Mobiltelefon in die 
Hand nimmt bzw. das Mobiltelefon sich in seiner unmittel- 
barcn Reichweite befindet, 

Durch die bidirektionale Daten- und Sprach iiber tragung 
zwischen dem Mobiltelefon und dem Rundfunkgerat ist es 
jedoch weiterhin in einer besonderen Ausfuhrungsform 
auch moglich, daB das Mobiltelefon beispieisweise von Mit- 
fahrern im Fahrzeug als Fernbedienung fiir das Rundfunk- 



gerat oder andere mit dem Rundfunkgerat verbundene Ge- 
rate im Fahrzeug benutzt wird, 

In einer Weitergestaitung des Kommunikationssystems 
ist vorgesehen, daB das Rundfunkgerat zur Verarbeitung von 

5 Sprachbefehlen mit einem Spracherkennungssyslem ver- 
bunden oder ausgerUstet ist . Hierdurch kann der Fahrer bei 
einem Gesprachswunsch durch Sprachbefehte dem Kom- 
munikationssystem mittcilcn, wclchen Gcsprachspartner er 
wunscht. Beispieisweise spricht der Fahrer hierzu lediglich 

to den Namen des gewtinschten Gesprachspartners. Im Kom- 
munikationssystem und insbesondere im Rundfunkgerat des 
Kommunikationssystcmes oder auch im Mobiltelefon ist 
dann die zu dem genannten Namen gehftrige Telefonnum- 
mer abgelegt, Bei Erkennung des gesprochenen Wortes 

15 durch das Spracherkennungssystem wird anschlieBend die 
zugehorige Telefonnummer automalisch gewahlt und die 
Gesprachsverbindung hergestellt. Das Spracherkennungssy- 
stem kann auch im Mobiltelefon selbst integriert sein, 
Wenn bisher und auch im weiteren im wesentlichen von 

20 einem Rundfunkgerat die Rede war, so kann das Kommuni- 
kationssystem als Audio- und/oder Informationssystem je- 
doch auch andere Gerate beinhalten. Neben dem bereits ge- 
nannten Navigations- oder Telematiksystem kann es sich 
dabei beispieisweise auch urn einen CD-Spieler und derglei- 

25 chen handeln. Insbesondere kann und wird das Rundfunkge- 
rat in der Regel auch mit anderen Audiosystemen zusam- 
menarbeiten bzw. diese werden in das Rundfunkgerat inte- 
griert sein. 

Zur Information des Fahrers uber eine geeignete Weg- 
30 strecke zu seinem Zielort werden Navigationssysteme ein- 
gesetzt. Navigationssysteme sind als sogenannte Onboard- 
oder auch als OfTboard-Navigationssysteme bekannt. Bei 
den Onboard-Navigationssysternen erfolgt die Routenbe- 
rechnung und -anzeige vollstandig mit im Fahrzeug vorhan- 
35 denen Komponenten. Bei den Offboard-Navigationssyste- 
men erfolgt eine Daten ubertragung beispieisweise des We- 
genetzes von einer externen Station in das Kraftfahrzeug. 
Dies wird insbesondere uber das Mobiltelefon erfolgen, In 
alien Fallen ist es aber wlinschenswert, daB Navigationssy- 
40 steme auch aktuelle Verkehrsmeldungen in die Routenbe- 
rechnung einbeziehen, Man spricht dann von einem dyna- 
mischen Navigaiionssystem, Die "Obertragung der Verkehrs- 
meldungen kann dabei iiber Rundfunkkanalc (z, B, RDS- 
TMC) oder iiber ein Mobilfunknelz erfolgen. Das erfin- 
45 dungsgemaBe Kommunikationssystem ist daher in einer be- 
sonderen Ausfuhrungsform mit einem Navigationssystem 
verbunden oder enthalt ein solches. Zur Realisierung eines 
dynamischen Navigationssystems ist das Rundfunkgerat zur 
Weiterleitung von Verkehrs-, Fahr- oder Routeninformatio- 
50 nen an das Navigationssystem ausgelegt, die entweder von 
einer Rundfunkslation oder iiber das Mobiltelefon eingehen. 

Zur Filterung der eingehenden Verkehrsinformationen ist 
es weiterhin von Vorteil, wenn das Mobiltelefon Mittel zur 
Positionsbestimmung entha*lt, beispieisweise einen GPS- 
55 Empfanger oder ein System zur Auswertung der Position 
Uber das Mobilfunknetz (cellular positioning). Hierdurch 
wird gleichzeitig auch das Aussenden eines Notrufes er- 
leichtert, da mit dem Notruf die exakte Position des Fahr- 
zeuges durchgegeben werden kann, 
60 Wie bereits erwahnt wurde, kann das Mobiltelefon auf- 
grund der Dateniibertragung zum Rundfunkgerat auch als 
Fernbedienung benutzt werden, Es kdnnen jedoch nicht nur 
Funktionen des Rundfunkgerats ferngesteucrt eingestellt 
werden, vielmehr konnen auch andere Fahrzeugfunktionen 
65 gesteuert werden, wenn das entsprechende Gerat mit dem 
Rundfunkgera't Uber einen geeigneten Bus verbunden ist. 

Ein erfindungsgemaBes Rundfunkgerat eines Kraftfahr- 
zeuges zur Verwendung in dem zuvor beschriebenen Kom- 
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munikationssystem weist eine Eingabeeinheit, eine Emp- 
fangseinrichtung zum Bmpfang von Rundfunksignalen in- 
nerhaib bestimmter Frequenzbander und Mittel zum Umset- 
zen der empfangenen Rundfunksignale in akustische Si- 
gnale uber eine akustische Ausgabeeinheit auf, Erfmdungs- 5 
gemaB ist vorgesehen, daB in das Rundfunkgerat zusatzlich 
eine weitere Empfangseinheit und eine mil der weiteren 
Empfangseinheit in Verbindung stehende Sendeeinheit inle- 
griert isl, wobei die weilere Empfangseinheit und die Sende- 
einheit zur drahtlosen Anbindung eines externen Cerates 10 
liber eine bidirektionale Kurzstrecken-Funkverbindung aus- 
gelegt ist und die Ausgabe von uber die weitere Empfangs- 
einheit empfangenen Sprachsignalen uber die akustische 
Ausgabeeinheit erfolgt und die Obertragung mittel s der 
Kurzstrecken-Funkverbindung auBerhalb der Frequenzban- 15 
der der Rundfunksignale erfolgt, Durch die in das Rund- 
funkgerat integrierte Sende-/Empfangseinrichtung ftir eine 
bidirektionale Kurzstrecken-Funkverbindung kann das 
Rundfunkgerat mil ciner Vieizahl von Geraten, die Uber eine 
entsprechende Binrichtung verfiigen, in Verbindung treten, 20 
Neben dem oben bereits gen an n ten Mobiltelefon kann es 
sich bei dem externen Gerat insbesondere urn einen Perso- 
nalcomputer handein. Ist das Rundfunkgerat beispiclsweisc 
mit einem Navigationssystem verbunden bzw. enthalt die- 
ses, so kann der Fahrer bereits zu Hause am Person alcompu- 25 
ter seine Fahrroute ausarbeiten, Die t)bertragung der Infor- 
mationen von dem Person alcompu ter in das Navigationssy- 
stem muB dann nicht mehr von Hand erfolgen oder iiber ein 
extra zu installierendes Kabel Vielmehr kann die Obertra- 
gung drahtlos uber die Kurzstrecken-Funkverbindung zum 30 
Rundfunkgerat und von dort zum Navigationssystem erfol- 
gen, 

Bei dem externen Gerat kann es sich weiterhin insbeson- 
dere urn einen Kopfhorer handein. Der Kopfhdrer ist uber 
die Kurzstrecken-Funkverbindung mit dem Rundfunkgerat 35 
direkt verbunden, Somit konnen einzelne Milfahrer im 
Fahrzeug liber den Kopfhorer beispielsweise ein Musikpro- 
gramm horen. Der Kopfhorer kann insbesondere auch Be- 
dicnclcmcntc, beispielsweise zur Einstellung bestimmter 
Funktionen des Rundfunkgerates oder der Laulstarke bein- 40 
halten, Die Obertragung zwischen dem Rundfunkgerat und 
dem Kopfhtirer erfolgt wie zuvor im Zusammenhang mit 
dem Mobiltelefon beschrieben uber die drahtlose Kurzstrek- 
ken-Funkverbindung. Weilere Beispiele externer Gerate 
sind externe Anzeige- und Bedienteile, ein Audio- oder Vi- 45 
deogerat oder auch ein TUroffner, beispielsweise ftir das Ga- 
ragentor, In letzterem Fall kann dann der Fahrer durch Beta- 
ligen einer entsprechenden Taste am Rundfunkgerat uber 
die Kurzstrecken-Funkverbindung ein Signal zum Garagen- 
tor aussenden, das einen entsprechenden Empfanger enthalt 50 
sowie einen Motor zum SchlieBen und Offnen des Toren, 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betreiben einer 
Freisprecheinrichtung eines Kraftfahrzeuges, die in ein Au- 
dio- und/oder Information ssy stem des Kraftfahrzeuges, ins- 
besondere ein Rundfunkgerat, integriert ist und liber eine 55 
drahtlose bidirektionale Kurzstrecken-Funkverbindung di- 
rekt mit einem Mobiltelefon verbunden ist, weist die folgen- 
den Verfahrensschritte auf: 

1, Eine gegenseitige Identifizierung von Rundfunkge- 60 
rat und Mobiltelefon bei Eintritt des Mobiltelefons in 
den Funkbereich des Rundfunkgerats, 

2, Schalten der Freisprecheinrichtung in den Bereit- 
schaftmodus, 

3, Aktivieren der Freisprecheinrichtung zur t)bertra- 65 
gung von ein- oder ausgehenden Mobilfunkdaten zwi- 
schen dem Mobiltelefon und dem Rundfunkgerat, 



Die Erflndung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen und der Zeichnung naher beschreiben, Es 
zeigen: 

Fig, 1 ein erfindungsgemaBes Kommunikationssystem in 
der "Obersicht 

Fig, 2 ein Blockschaltbild mit den wesentlichen Kompo- 
nenten eines Rundfunkgerats und eines Mobiltelefons 

Fig, 3 cin FluBdiagramm des Verfahrensablaufs 

Fig, 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsge- 
maBen Kommunikationssystems in der Obersicht, Das 
Kommunikationssystem enthalt ein Rundfunkgerat 1 und 
ein Mobiltelefon 2, Das Mobiltelefon 2 weist in an sich bc- 
kannter Weise mehrere Bedienelemente 3 und eine Anzeige- 
einheit (Display) 4 auf. Cher die Bedienelemente 3 erfolgt 
beispielsweise die Wahl einer Telefonnu miner, die An- 
nahme eines eingehenden Telefongesprachs, der Aufruf ei- 
nes Telefonbuchs usw, Im Display 4 werden beispielsweise 
die gewahlte Telefonnummer und weitere Statusinformatio- 
nen angezeigt. Der Empfang und das Aussenden von Mobil- 
funksignalen erfolgt iiber die Mobilfunkantenne 5. 

Das Rundfunkgerat 1 weist mehrere Gruppen von Be- 
dienelementen 6, 7, 8 auf. t)ber das Bedienelement 6 kann 
beispielsweise die Lautstarke des Rundfunkgerats cingc- 
stellt werden. Ober die Bedienelemente 7 konnen weitere 
Funktionen, wie beispielsweise die Auswahl eines abgespei- 
cherten Senders, ausgefuhrt werden. Die Bedienelemente 8 
sind als Nummemblock ausgebildet und entsprcchen inso- 
weit den Bedienelementen 3a des Mobiltelefons 2, Uber die 
Bedienelemente 8 kann somit eine Telefonnummer gewahlt 
werden. Der Rundfunkempfanger weist weiterhin eine An- 
zeigeeinheit (Display) 9 auf. Im RundfunkbeU*ieb werden 
im Display 9 beispielsweise der eingestellte Sender und son- 
stige Statusinformationen angezeigt, Bei Wahl einer Tele- 
fonnummer uber die Bedienelemente 8 kann die gewahlte 
Telefonnummer im Display 9 angezeigt werden, Bei einem 
eingehenden Anruf kann ebenso die Telefonnummer des 
Anrufenden im Display 9 angezeigt werden, Ans telle der 
Anzeige der Telefonnummer ist. es auch moglich, den Na- 
men des Anrufenden auf dem Display 9 anzuzeigen, wenn 
eine Zuordnung yon Namen und Telefonnummern in einem 
Speicherelement des Rundfunkempfangers oder des Mobil- 
telefons abgelegt ist. 

Das Rundfunkgerat 1 weist weiterhin eine Rundfunkan- 
tenne 10 zum Empfang von Rundfunksignalen auf. Als aku- 
stische Ausgabeeinheit sind mit dem Rundfunkgerat 1 Laut- 
sprecherll verbunden. 

Weiterhin ist in das Rundfunkgerat 1 cin Mikrofon 12 in- 
tegriert, tiber eine Kurzstrecken-Funkverbindung steht das 
Rundfunkgerat 1 in Verbindung mil dem Mobiltelefon 2, so 
daB das Rundfunkgerat 1 mit dem Mikrofon 12 und den 
Lautsprechern 11 als Freisprecheinheit fur das Mobiltelefon 
2 dient. Die Annahme eines eingehenden Gesprachs am Mo- 
biltelefon 2 kann hierbei durch Betatigen des Bedienele- 
mentes 7a am Rundfunkgera't 1 erfolgen, Da dariiber hinaus 
die Anwahl einer Telefonnummer iiber die Bedienelemente 
8 des Rundfunkgerates 1 erfolgen kann, kann das Mobiltele- 
fon sowohl bei ein- als auch bei ausgehenden Tblefonge- 
sprachen an einem beliebigen Ort innerhalb des Fahrzeuges 
plaziert sein. Insbesondere ist es nicht erforderlich, das Mo- 
biltelefon 2 in eine spezielle Halterung zu stecken oder eine 
Kabelverbindung zwischen dem Mobiltelefon 2 und dem 
Rundfunkgerat 1 herzustellen. 

Wahrend eines Telefongesprachs werden die akustischen 
Sign ale der Sprache des Fahrers oder eines Mitfahrers iiber 
das Mikrofon 12 in elektrische Signale umgewandelt und 
liber die Kurzstrecken-Funkverbindung zum Mobiltelefon 2 
ubertragen. Vbm Mobiltelefon 2 erfolgt die Uberlragung in 
bekannter Weise uber die Mobilfunkantenne 5 zu einer sta- 
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tionaren Mobilfunkstation eines Mobilfunksystems, Die 
eingehenden Sprachsignale des Gesprachsparfners werden 
von der Mobilfunkantenne 5 empfangen und vom Mobilte- 
lefon uber die Kurzstrccken-Funkverbindung an das Rund- 
funkgerat weitergeieilet und dort uber die Lautsprecher 11 5 
ausgegeben, 

Fig. 2 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild des Rund- 
funkgerates 1 und des Mobiltelefons 2, Das Rundfunkgerat 
1 enthalt eine Bedieneinheil (MMI) 13 die beispielsweise 
die Bedienelemente 6, 7 und 8 der Fig. 1 aufweist, Die Be- to 
dieneinheit 13 isl mit einer Mikroprozessoreinheit {CPU) 14 
verbunden, Die CPU 14 setzt die von der Bedieneinhcit 13 
kommenden Signale in Steuerbefehle urn, Zum Empfang 
von Rundfunkprogrammen weist das Rundfunkgerat 1 eine 
Rundfunkantenne 10 auf, die mit einer Rundfunkempfangs- 15 
einheit 15 verbunden ist. Die Rundfunkempfangseinheit 15 
wird von der CPU 14 angesteuert, beispielsweise zur Aus- 
wahl der Rundfunksignale eines hestimmten Senders, Tn der 
Rundfunkempfangseinheit 15 werden die Rundfunksignale, 
die uber die Rundfunkantenne 10 empfangen werden, in be- 20 
kannter Weise in Niederfrequenz-(NF-)Signale umgesetzt. 
Die Niederfrequenzsignale werden in einem NF-Con trailer 
und Verstarker 16 versta'rkt und den Lautsprechcrn 11 zur 
akustischen Wiedergabe zugeflihrt. Weiterhin enthalt das 
Rundfunkgerat 1 ein Laufwerk 17, so daB beispielsweise 25 
Musik von einer CD oder von einer Musikkassette wieder- 
gegeben werden kann. Das Laufwerk 17 wird ebenfalis von 
der CPU 14 angesteuert. Die vom Laufwerk 17 ausgegebe- 
nen Niederfrequenzsignale werden dem NF-Con trailer und 
Verstarker 16 zugeflihrt und dann ebenfalis uber die Laut- 3D 
sprecher 11 ausgegeben, Insoweit handelt es sich bei dem 
Rundfunkgerat um bekannte Ausfuhrungsformen eines her- 
kommlichen Autoradios. 

Dariiber hinaus enthalt das Rundfunkgerat 1 eine Sende- 
und Empfangseinrichtung (Transceiver) 18 mil einer An- 35 
lenne 19 zur Herstellung einer Kurzstrecken-Funkverbin- 
dung zu dem Mobiltelefon 2, Der Transceiver 18 wird eben- 
falis von der CPU 14 angesteuert. Der Transceiver 18 ist mit 
dem NF-Controller und Verstarker 16 verbunden. Somit 
konnen vom Mobiltelefon 2 uber die Kurzstrecken-Funk- 40 
verbindung an der Antenne 19 eingehende Sprachsignale 
liber den Transceiver 18 an den NF-Controller und Verstar- 
ker 16 weitergeieilet und uber die Lautsprcchcr 11 ausgege- 
ben werden. Sprachsignale des Fahrers oder eine Beifahrers 
werden von dem Mikrofon 12 aufgefangen und liber den 45 
NF-Controller und Verstarker 16 dem Transceiver 18 und 
der Antenne 19 zugefuhrt und iiber die Kurzstrecken-Funk- 
verbindung zum Mobiltelefon 2 libertragen. 

Das Mobiltelefon 2 weist eine Mobilfunkantenne 5 auf, 
die mil einer crstcn ScndcVEmpfangseinheit 20 ftir Mobil- 50 
funksignale verbunden isl. Die Sende-/Empfangseinheit 20 
wird von einer CPU 21 angesteuert. Die empfangenen Mo- 
bilfunksignale werden in der Sende-/Empfangseinheit20 in 
NF-Signale umgewandet, die einem NF-Controller und Ver- 
starker 22 zugefuhrt werden. Im herkommlichen Mobil- 55 
funkbelrieb erfolgt die Ausgabe der NF-Signale uber einen 
im Mobiltelefon integrierten Lautsprecher 23. Die Sprachsi- 
gnale des Teiefonbenutzers werden im herkommlichen Be- 
trieb des Telefons uber das Mikrofon 27 des Mobiltelefons 2 
dem NF-Controller 22 zugefuhrt und von dort Ober die 60 
Sende-/Empfangseinheit 20 und die Mobilfunkantenne 5 zu 
einer stationaren Mobilfunkstation und schlieBlich zum Ge- 
sprachspartner wcitcrgcicitct. Das Mobiltelefon weist wei- 
terhin in bekannter Weise eine Bedieneinheil24 zurWahl ei- 
ner Telefonnummer und weiterer Telefonfunktionen auf. Ein 65 
fur das erfindungsgemaBe Kommunikationssystem geeigne- 
tes Mobiltelefon weist daruber hinaus eine zweite Sende- 
/Empfangseinheit (Transceiver) 25 auf, die mit einer An- 



533 CI 

8 

tenne 26 verbunden ist. Der Transceiver 25 ist mit dem NF- 
Controller und Verstarker 22 verbunden und wird von der 
CPU 21 angesteuert. 

Ober die Mobilfunkantenne 5 eingehende Mobilfunksi- 
gnale konnen somit uber die erste Sende-/Empfangseinheit 
20 nach Umwandlung in NF-Signale an den NF-Controller 
und Verstarker 22 weitergefuhrt und von dort an den Trans- 
ceiver 25 ubcrmittclt werden. Vom Transceiver 25 werden 
die NF-Signale iiber die Antenne 26 uber eine Kurzslrek- 
ken-Funkverbindung bei einer Frequenz von beispielsweise 
2,4 GHz an die Antenne 19 des Rundfunkgerates 1 Ubermit- 
teit und von dort in zuvor beschriebener Weise uber die 
Lautsprecher 11 ausgegeben. Urngekehrt werden die von der 
Antenne 19 des Rundfunkgerates uber die Kurzstrecken- 
Funkverbindung ubermittelten Sprachsignale von der An- 
tenne 26 des Mobiltelefons 2 aufgefangen und uber den 
Transceiver 25 an den NF-Controller weitergegeben. Im 
Transceiver 25 erfolgt dabei eine Umwandlung der Funksi- 
gnale in NF-Signale. Vom NF-Controller 22 werden die NF- 
Signale dann an die erste Sende- und Empfangseinheit 20 
weitergegeben. Nach Umwandlung der eingehenden NF-Si- 
gnale in Mobil funksignale in der Sende-/Empfangseinheit 
20 erfolgt schlieBiich wieder die ubermittlung zur stationa- 
ren Mobilfunkstation iiber die Mobilfunkantenne 5, 

Die Transceiver 18 beziehungsweise 25 arbeiten im Aus- 
ftihrungsbeispiel nach dem an sich bekannten Bluetootb- 
Vcrfahren, Hicrdurch werden Reich wci ten der Kurzstrck- 
ken-Funkverbindung von typischerweise 10 Meter erreicht, 
die fiir die Anwendung im Kraftfahrzeug ausreichend sind. 
Die Transceiver sind hierbei in Form eines Mikrochips rea- 
lisiert, 

Sowohl im Rundfunkgerat 1 als auch im Mobiltelefon 2 
erfolgt die Steuerung der Gerate Ober die jeweilige CPU 14 
beziehungsweise 21. In Fig. 3 ist hierzu ein Verfahrensab- 
lauf dargestellt, der die Funktion des Rundfunkempf angers 
und des Mobiltelefons als Kommunikationssystem mit inle- 
grierter Freisprecheinrichtung beschreibt. Dariiber hinaus 
werden iiber die CPU 14 die herkommlichen Funktionen ei- 
nes Rundfunkempfangers 1 gesteuert. Analog dazu werden 
uber die CPU 21 auch die herkommlichen Funktionen eines 
Mobiltelefons 2 gesteuert. 

In Fig, 3a und 3b ist exemplarisch der Ablauf des Verfah- 
rens in dem Kommunikationssy stems bei ein- oder ausge- 
henden Telefongesprachen bzw. Daleniiberlragung darge- 
stellt, wobei die Verbindung zwischen Fig, 3a und 3b an der 
mit "1" gekennzeichneten Stelle erfolgt. Zur Beschreibung 
des Verfahrens wird davon ausgegangen, daB das Mobiltele- 
fon eingeschaltet ist (Verfahrensschritt 101). Der Fahrer na- 
hert sich zusammen mit dem Mobiltelefon dem Kraftfahr- 
zeug beziehungsweise betritt das Kraftfahrzeug und tritt da- 
mit in die durch die Reichweite der Funkverbindung gege- 
bene Funkzelle des Rundfunkgerats, das als Autoradio in 
das Fahrzeug eingebaut ist, ein (Schritt 102), Das Autoradio 
ist zu diesem Zeitpunkt normalerweise ausgeschaltet, je- 
doch ist die Kurzstrecken -Funkverbindung im Bereit- 
schaftsmodus (Stand-by, Schritt 103). Nach Eintrittdes Fah- 
rers mit dem Mobiltelefon in die Funkzelle des Autoradios 
erfolgt in Schritt 104 eine gegenseitige Identifikation der 
Funkstationen im Mobiltelefon und im Autoradio. Nach er- 
folgreicher Identifikation kann die Autorradioelektronik au- 
tomatisch in den Stand-by Betrieb geschaltet werden 
(Schritt 105). Alternativ hierzu ist in Schritt 110 jedoch auch 
eine manuelle Aktivierung der Autoradioclektronik vorge- 
sehen. AnschlieBend werden in Schrill 106 Slatusmeldun- 
gen zwischen dem Mobiltelefon und dem Autoradio tiber- 
tragen, Will der Fahrer nun ein Telefongesprach fiihren, so 
kann er iiber die Bedienelemente des Rundfunkgerates die 
gewunschte Telefonnummer wahlen (Schritt 107). An- 
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schlieBend erfolgt in Schritt 108 die Anwahl der Telefon- 
nummer liber die Kurzstrecken-Funkverbindung zum Mo- 
biltelefon. Aiternativ hierzu kann in Schritt 114 auch am 
Mobiitelefon direkt die Telefonnummer gewahlt werden. 

AnschlieBend erfolgt in Schritt 109 der Aufbau der Mo- 5 
bilfunkverbindung, In Schritt 116 erfolgt anschlieBend die 
FunkUbertragung derMobilfunkdaten. Das Telefongesprach 
kann dabei ubcr die Frcisprccheinrichtung die im Rundfunk- 
gerat inlegriert ist, gefUhrl werden (Schritt 117), Das Tele- 
fongesprach kann aber auch aiternativ uber das Mobiltele- to 
fon gefuhrt werden (Schritt 125), Durch entsprechende Ta- 
stenbetatigung am Rundfunkgerat beziehungsweise am Mo- 
biitelefon kann dabei zwischen Gesprachsfuhrung uber die 
Freisprecheinrichtung beziehungsweise Uber das Mobiitele- 
fon umgeschaltet werden, Auch nach cincr solchen Urn- 15 
schaltung erfolgt weilerhin die FunkUbertragung der Mobil- 
funkdaten zur stationaren Mobilfunkstation (Schritt 118). 
Die t)bernahme des Telefongesprachs mil dem Mobiitelefon 
kann bci einem zunachst ubcr die Frcisprccheinrichtung gc- 
fuhrten Gesprach durch Betatigen eines entsprechenden Be- 20 
dienelementes des Mobiltelefons im Schritt 119 erfolgen. 
Wird das Gesprach Uber das Mobiitelefon gefuhrt, so kann 
eine t)bernahme des Gesprachs zur Freisprecheinrichtung 
durch Betatigen eines entsprechenden Bedienelementes am 
Rundfunkgerat in Schritt 121 erfolgen, Das Telefongesprach 25 
kann sowohl Uber ein Bedienelement des Mobiltelefons 
(Schritt 120) oder Uber ein Bedienelement des Rundfunkge- 
rates (Schritt 122) bcendet werden. 

Geht ein externer Teiefonanruf am Mobiitelefon 2 ein 
(Schritt 123), so erfolgt zunachst eine Statusiibertragung w 
zum Rundfunkgerat, so daB eine akustische und/oder opti- 
sche Signaiisierung erfolgt, Der Fahrer kann nun uber ein 
Bedienelement des Rundfunkgerat das eingehende Tele- 
fongesprach annehmen (Schritt 126). Das Telefongesprach 
wird hierbei Uber die Freisprecheinrichtung gefuhrt (Schritt 35 

117) und die Mobilfunkdaten werden Ubertragen (Schritt 

118) , Aiternativ kann in Schritt 124 die Gesprachsannahme 
auch Uber ein Bedienelement des Mobiltelefons erfolgen 
und das Telefongesprache uber das Mobiitelefon gefuhrt 
werden (Schritt 125), Das Beenden das Gesprachs bezie- 40 
hungsweise die "Obernahme des Gesprachs am Mobiitelefon 
beziehungsweise an der Freisprecheinrichtung erfolgt wie 
zuvor beschrieben in den Verfahrensschritten 119 bis 122. 

Wesentliche Schrilte des erflndungsgemaBen Verfahrens 
sind somit die gegenseitige Identifikation der Funkstationen 45 
bei Eintritt des Mobiltelefons in den Funkbereich des Rund- 
funkgerates, sowie das Einschalten des Bereitschaftsmodus 
der Freisprecheinrichtung, das Ubertragen von Siatusmel- 
dungen Uber die Kurzstrecken-Funkverbindung und das Ak~ 
tivieren der Freisprecheinrichtung zur Ubcrtragung von ein- 50 
oder ausgehenden Mobilfunkdaten oder Gesprachen zwi- 
schen dem Mobiitelefon und dem Rundfunkgerat, Von we- 
sentlicher Bedeutung ist darUber hinaus das wahlweise An- 
nehmen oder Fuhren von Teiefongesprachen sowohl am 
Mobiitelefon als auch an der Freisprecheinrichtung im 55 
Rundfunkgerat. 

DarUber hinaus gibt es noch eine Vielzahl von Modifika- 
tionen und Optionen des Verfahrens. Beispielsweise muB in 
Schritt 103 die Funkvcrbindung nicht standig in den Stand- 
by Betrieb geschaltet sein. Vielmehr kann das Einschalten 60 
des Stand-by Betriebs zum Beispiel dann erfolgen, wenn 
Uber die Zentralverriegelung die FahrzeugtUren geftffnet 
werden oder die ZUndung des Kraftfahrzeuges eingeschaltet 
wird, 

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist es 65 
moglich, daB bestimmte Einstellungen am Fahrzeug bezie- 
hungsweise an Geraten im Fahrzeug vorgenommen werden, 
nachdem in Schritt 105 die Autoradioelektronik in den 



Stand-by Betrieb geschaltet wird, Beispiele fur solche auto- 
matischen, vordefinierten Schaltvorgange sind beispiels- 
weise das Ein- beziehungsweise Ausschalten der Frei- 
sprechfunktion, die Wahl einer bestimmten Stationstaste am 
Rundfunkgerat und damit eines bestimmten Rundfunksen- 
ders, spezielle Audioeinstellungen oder die Deaktivierung 
einer Diebstahisicherung des Autoradios, Am Falirzeug di- 
rekt kann es sich um die Aktivierung der Zentralverriege- 
lung mil automatischer Entriegelung der FahrzeugtUren, 
eine spezielle Sitzeinstellung oder die Deaktivierung der 
Fahrzeugdiebstahlsicherung handeln. Diese Funktionen 
konnen sowohl automatisch vorgenommen werden oder 
auch manuell uber das Mobiitelefon ferngeschaltet werden 
(Schritt 112). 

In weiteren speziellen Ausgestaltungen konnen Statusan- 
zeigen des Rundfunkgerates oder der Telefonverbindung im 
Display des Rundfunkgerates angezeigt werden (Schritt 111 
beziehungsweise 115, 127). Weilerhin ist. vorgesehen, daB 
die Freisprecheinrichtung stumm geschaltet wird, wenn das 
Telefongesprach Uber das Mobiitelefon gefuhrt wird (Schritt 
128). 

Das erfindungsgemaBe Kommunikationssystem, das er- 
findungsgemaBe Rundfunkgerat und das erfindungsgemaBe 
Verfahren wurden anhand eines AusfUhrungsbeispiels mil 
mehreren Varianten erlautert. Dabei ist eine Vielzahl von 
weiteren Abwandlungen moglich, ohne den erfinderischen 
Grundgedanken zu verlassen. 

Paten tan spruche 

1. Kommunikationssystem eines Kraftfahrzeugs mit 

- einem Mobiitelefon (2) mil einer ersten Sende- 
/Empfangseinrichtung (20) zur Kommunikation 
auf einer ersten Funkverbindung zwischen dem 
Mobiitelefon (2) und einer stationaren Sende- 
/Empfangsanlage eines Mobilfunksystems, 

- einem im Kraftfahrzeug eingebauten Audio- 
und/oder Informationssystem mit einer Emp- 
fangseinrichtung und einer akustischen Ausgabc- 
einheit (11) sowie einem Mikrofon (12) zur Reali- 
sierung einer Freisprechfunktion, wobei eine Ge- 
sprachs- und/oder DatenUbertragung zwischen 
dem Mobiitelefon (2) und dem Audio- und/oder 
Informationssystem uber eine drahtlose Verbin- 
dung erfolgt und am Mobiitelefon (2) eingehende 
Gesprache Uber die akustische Ausgabeeinheit 
(11) ausgebbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB in das Mobiitelefon (2) eine zweite Sende- 
/Empfangseinrichtung (25) inlegriert. ist. und das 
Audio- und/oder Informationssystem neben der 
Empfangseinrichtung auch eine Sendeeinrichtung 
zur Herstellung einer zweiten Funkverbindung als 
bidirektionale Kurzstrecken-Funkverbindung 
zwischen der zweiten SendeVEmpfangseinrich- 
tung (25) des Mobiltelefons und dem Audio- oder 
Informationssystem enthalt, 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ubertragung Uber die Kurz- 
strecken-Funkverbindung auf andcren Frequenzen 
oder mit einem anderen t)berU'agungsverfahren erfolgt 
als die Obertragung auf der ersten Funkverbindung. 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung Uber die 
KurzsU'ecken-Funkverbindung bei Frequenzen von 
mehr als 2 GHz erfolgt. 

4. Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Reichweite der Kurzstrecken-Funkverbindung nicht 
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mehr als 100 m, vorzugsweise etwa 10 m, betragt, 

5, Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es 
sich bei dem Audiosystem urn ein Rundfunkgerat han- 
dell, das eine weilere Empfangseinheit (15) zum Emp- 5 
fang von Rundfunksignalen aufweist, wobei die Ge- 
sprachs- und/oder Dateniibertragung zwischen dem 
Mobiitelefon (2) und dem Rundfunkgerat (1) auf Fre- 
quenzen auBerhalb der Frequenzbander der Rundfunk- 
signale erfolgt. 10 

6, Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB cs 
sich bei dem Informationssystem urn ein Navigations- 
oder Telematiksystem handelt, 

7, Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 15 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sendeeinheit des Audio- und/oder Informationssy- 

s terns mil einem Mikrofon (12) verbunden ist, 

8, Kommunikationssystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Mikrofon (12) fest im Fahr- 20 
zeug installiert ist, insbesondere in das Audio- und/ 
oder Informationssystem integriert ist. 

9, Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 
7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Mikrofon 
(12) als Richtmikrofon ausgebildet ist. 25 

10, Kommunikationssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mikrofon (12) uber eine 
drahtlose Verbindung mit dem Audio- und/oder Infor- 
mationssystem verbunden ist. 

1 1 , Kommunikationssystem nach einem der vorhande- 30 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
sprachs- oder Dalenuberlragung zwischen dem Mobii- 
telefon (2) und dem Audio- und/oder Informationssy- 
stem nach dem Bluetooth- Verfahren erfolgt, 

12, Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 35 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Audio- und/oder Navigationssystem mindestens ein 
Bedienelement (7a) zur Annahme eines am Mobiitele- 
fon eingehenden Anrufs aufweist. 

13, Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 40 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Mobiitelefon Uber Bedienelemente (7a, 8) des Audio- 
und/odcr In formation ssys terns bedienbar ist, 

14, Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 45 
Audio- und/oder Informationssystems Uber Bedienele- 
mente (3) des Mobiltclefons bedienbar ist. 

15, Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Audio- und/oder Informationssystem zur Verarbeitung 50 
von Sprachbefehlen mit einem Spracherkennungssy- 
stem verbunden oder ausgerustet ist. 

16, Kommunikationssystem nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Spracherkennungssy- 
stem in das Mobiitelefon (2) integriert ist. 55 

17, Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Audiosystem mit einem Navigationssystem verbunden 
ist oder ein Navigationssystem enthalt, 

18, Kommunikationssystem nach Anspruch 17, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB das Audiosystem zur Wei- 
terleitung von uber das Rundfunkgerat oder das Mobii- 
telefon empfangene Verkehrs-, Fahr- oder Routcninfor- 
mationen an das Navigationssystem ausgelegt ist, 

19, Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 65 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mit 
dem Mobiitelefon (2) Fahrzeugfunktionen sleuerbar 
sind, 



20. Kommunikationssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Mobiitelefon (2) Mittel zur Positionsbestimmung ent- 
halt, die fur Funktionen des Audio- und/oder Informa- 
tionssystems, wie die Filterung von Verkehrsinforma- 
tionen oder das Aussenden eines Notrufs, genutzt wer- 
den, 

21. Rundfunkgerat (1) eines Kraftfahrzcuges mit ciner 
Eingabeeinheit (13), einer Empfangseinrichlung (10, 
15) zum Empfang von Rundfunksignalen innerhalb be- 
stimmter Frequenzbander und Mitteln (15, 16) zur Um- 
sctzung der empfangenen Rundfunksignale in akusti- 
sche Signale uber eine akustische Ausgabeeinheit (11), 
dadurch gekennzeichnet, daB in das Rundfunkgerat (1) 
zusatzlich eine weitcrc Empfangseinhcit und eine mit 
der weileren Empfangseinheit in Verbindung stehende 
Sendeeinheit integriert ist, wobei die Empfangseinheit 
und die weitere Sendeeinheit zur drahtlosen Anbin- 
dung eines cxtcrncn Gerates uber eine bidirektionalc 
Kurzstrecken-Funkverbindung ausgelegt ist und die 
Ausgabe von liber die weitere Empfangseinheit emp- 
fangenen Sprachsignalen uber die akustische Ausgabe- 
einheit (11) erfolgt und die Obertragung mittcls der 
Kurzstrecken-Funkverbindung auBerhalb der Fre- 
quenzbander der Rundfunksignale erfolgt, 

22. Rundfunkgerat nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ubcrtragung uber die Kurzstrek- 
kcn-Funkverbindung bei Frequenzen von mehr als 
2 GHz erfolgt. 

23. Rundfunkgerat nach Anspruch 21 oder 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Reichweite der Kurz- 
strecken-Funkverbindung nicht mehr als 100 m, vor- 
zugsweise etwa 10 m, betragt. 

24. Rundfunkgerat nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sendeeinrichtung des Rundfunk- 
emplangers mit einem Mikrofon (12) verbunden ist, 

25. Rundfunkgera't nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mikrofon (12) in das Rundfunk- 
gerat integriert ist, 

26. Rundfunkgerat nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mikrofon (12) als Richtmikro- 
fon ausgebildet ist. 

27. Rundfunkgerat nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die tlbertragung des Mikrofonsi- 
gnals zur Sendeeinrichtung drahtlos erfolgt, 

28. Rundfunkgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 21 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB es 
sich bei dem extemen Geral urn ein Mobilfunktelefon 
(2) handelt und das Rundfunkgerat als Freisprechein- 
richtung einsetzbar ist, 

29. Rundfunkgerat nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rundfunkgerat mindestens ein 
Bedienelement (7a) zur Annahme eines am Mobiitele- 
fon (2) eingehenden Anrufs aufweist. 

30. Rundfunkgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 21 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB es 
sich bei dem extemen Gerat urn einen Personal-Com- 
puter, einen Kopfhorer mit oder ohne Bedienelemente, 
ein cxternes Anzeige- oder Bedienteil, ein Audio- oder 
Videogerat, oder einen Toroffner handelt. 

31. Rundfunkgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 21 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sprach- oder Dateniibertragung nach dem Bluetooth- 
Verfahren erfolgt, 

32. Rundfunkgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspru'che 21 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rundfunkgerat Bedienelemente (7, 8) zur Bedienung 
des extemen Gerats aufweist. 
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33. Rundfunkgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 21 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rundfunkgerat zur Verarbeitung von Sprachbefehlen 
mit einem Spracherkennungssystem ausgeriistet oder 
verbunden ist. 5 

34. Rundfunkgerat nach Anspruch 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spracherkennungssystem in das 
cxtcrnc Gcrat integricrt ist. 

35. Rundfunkgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 21 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB das to 
Rundfunkgerat mit einem Navigationssystem verbun- 
den ist oder ein Navigationssystem enthalt. 

36. Rundfunkgerat nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rundfunkgerat zur Weiterlei- 
tung von uber das Rundfunkgerat oder das externc Gc- 15 
rUI empfangene Verkehrs-, Fahr- oder Rouleninforma- 
tionen an das Navigationssystem ausgelegt ist, 

37. Verfahren zum Betreiben einer Freisprecheinrich- 
tung eines Kraftfahrzeuges, die in ein Audio- und/oder 
Informationssystem des Kraftfahrzeugs, insbesondere 20 
ein Rundfunkgerat (1), integriert ist und uber eine 
drahtlose, bidirektionale Kurzstrecken-Funkverbin- 
dung direkt mit einem Mobiitetefon (2) verbunden 
werden kann, mil den Verfahren sschritten: 

- gegenseitige Identification von Rundfunkgerat 25 

(1) und Mobiltelefon (2) bei Eintritt des Mobilte- 
lefons (2) in den Funkbereich des Rundfunkgcrats 

- Freisprecheinrichtung in Bereitschaftsmodus 
schalten, 30 

- Ubertragen von Statusmeldungen iiber die 
Kurzstrecken-Funkverbindung, 

- Aktivieren der Freisprecheinrichtung zur ttber- 
tragung von ein- oder ausgehenden Mobilfunkda- 
ten oder -gesprachen zwischen dem Mobiltelefon 35 

(2) und dem Rundfunkgerat (1), 

38. Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Freisprecheinrichtung automatisch in 
den Bereitschaftsmodus geschaltet wird. 

39. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB eine Telefonwahl Uber Bedienele- 
mente (8) am Audio- und/oder Informationssystem er- 
foigcn kann. 

40. Verfahren nach einem der Anspruche 37 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein eingehendes Telefon- 45 
gesprach uber ein Bedienelement (7a) des Audio- und/ 
oder Informationssystems angenommen werden kann. 

41. Verfahren nach einem der Anspruche 37 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Gesprachsubergabe 
zwischen Mobiltelefon (2) und Freisprecheinrichtung 50 
oder umgekehrt moglich ist. 

42. Verfahren nach einem der Anspruche 37 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Freisprecheinrich- 
tung stumm geschaltet wird, wenn das Telefongesprach 
am Mobiltelefon (2) angenommen oder an das Mobil- 55 
telefon (2) iibergeben wird. 

43. Verfahren nach einem der Anspruche 37 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kurzstrecken-Funk- 
verbindung auf anderen Frequenzen oder mit einem an- 
deren "Obertragungsverfahren erfolgt als die Funkver- 60 
bindung zwischen dem Mobiltelefon (2) und einer sta- 
tionaren Sende-/Empfangsanlage eines Mobilfunksy- 
stcms, 

44. Verfahren nach einem der Anspruche 37 bis 43, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kurzstrecken-Funk- 65 
verbindung auBerhaib der Frequenzbander von Rund- 
funklibertragungen erfolgt, 

45. Verfahren nach einem der Anspriiche 37 bis 44, 



dadurch gekennzeichnet, daB die "Obertragung uber die 
Kurzstrecken-Funkverbindung bei Frequenzen von 
mehr als 2 GHz erfolgt. 

46. Verfahren nach einem der Anspruche 37 bis 45, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kurzstrecken-Funk- 
verbindung nach dem Bluetooth- Verfahren erfolgt. 

47. Verfahren nach einem der AnsprUche 37 bis 46, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Teiefonnummer des 
Anrufenden an das Audio- und/oder Informationssy- 
stem ubermitteit wird und auf einer Anzeigeeinheit 
ausgegeben wird. 

48. Verfahren nach einem der Anspruche 37 bis 47, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach Identifizierung der 
Funkstationen automatisch Voreinstellungen von Fahr- 
zcugkomponenten vorgenommen werden. 
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